
1'247 

219. D. Holde: 
Ueber die natiirlich vorkommende Heptadecylsiiure. 
(Unter Mitwirkung voii L e o  U b b e l o h d e  und J. Marcosson . )  

[Nitthcilung aus dcm Ktjniglichen Naterialpriifungsamt.] 

(Eiogcgangcn am 14. MdPrz 1905; vorgetragen in der Sitzung vom Verfasscr.) 

E i n  1 e i t u n g. 
Eine natiirlich vorkomrnende SBure C l i  1134 Op glaubte C h e v r  eu  I 

zu Anfang deg vorigen Jahrhunderts  in1 Menscheiifett und in  anderen 
Fetten aufgefunderi zu haben, sie ist abe r  voti W. H e i n t z  im ,Jabre 
1855 durch die von Letzterem zuerst  angewandte fractionirte Flillung mit 
Mngnefiiumacetat :ils ein beirn bloseen Umkrystall isiren aus Alkohol 
u. e. w. nicht trennbares,  inriig znsammenhaftendes Gemisch I )  von 
Siearin- uud Palmitiu-Siiure erwieseu worden. 

Hierauf wurde die Existenz dieser natiirlich vorkommeuden sog. 
M a r g a r i n s i i n r e ,  C17H:,,02, vier Jahrzehnte  lang ails der  Literatur ge- 
strichen, bis G C r a r  d2 )  18'30 durcb fractionirte Fl l lungen der  festen 
SBwen des Oeles von Daturn Strammonium und 1892 N i i r d l i n g e r 3 )  
aus  den festen SBuren des I'alrnfetts auf gleichem Wege und durch 
Vacuuindestillation roil ueuem Heptadecylsaure erhielten. 

Diese bei 55" bezw. 56.5-57O schmelzenden Sauren wurden a l e  
Isomere de r  inzwischen von W. H e i n t z ' )  aus dem Cyanid des Cetyl- 
alkohols, C16 3 3 3  .OH, uiid ron  F. K r  a f f t  5, HUY dem Methylheptade- 
cylketon, Cj9 Hse 0, synthetisch gewonnenen Margarinsawe vorn Schmp. 
59.9'' bezw. 59.8" (uncorr.) angesehen. Spiiter (1  901) schieden Verfasser 
und M. S t a n g e 6 )  aus  Oliveuiil eine in ihreii Ligenschaften auf 
Heptadecylsiiure hinweisende feste Siiure vorn Schmp.  53-53.50 ab. 

Da nber der  Schmelzpunkt letzterer Saure beim fractionirten Fal len 
ntit Maguesiumacetat a1;mahlicli yon 53.5O auf 60.5'' stieg, wabrend 
die Molrkulargewichte de r  Fractionen 273, 27 I , 366.3 und 27 1.8 
betrugen (Heptadecylsaure 2 i 0 ) ,  wurde die Gegenwart  von zwei 
isorneren S iu reu ,  C ~ T  €134 0 2 ,  oder auch voii kleineren Mengen Palmi- 

1 )  Journ. fiir prrkt. Chem. G6. 1 [1855]. 
a) Compt. rend. 3, 305 [IS901 und Annal. de Chim. et de Pbys. [6 ]  27, 

3) Zeitschr. f i r  angem. Chem. l8!)2, 110-111. 
') PogCendor f f ' s  Ann. d .  Phys. u. Chem. 104, 257 ff. [1857]. 
5) Diese Berishtc 12, 1670 [lSiS]. 
6 )  Dicse Bericlttc 34, P4W [I9Ol] und Mittheil. a. d. Kgl. T e c h  Ver- 

543 [l892]. 

suchsaust. 19, 1 1 0 - l l i  [1901]. 



t insfure  I )  fur nioglich geh:tlten, und eine genauere l'riifung de r  Saure 
aii griisseren Materialmengen rorbehalten.  

Eiidlich schieden 1903 R r e i s  und H a f n e r * )  aus Schweinefett 
eine bei 55-56'' schnielzeride Heptadecylsfure ab, welche wegen ihres  
beim Urnkrystallisiren und bei fractionirier Ff l lung gleich bleibenden 
Schinelzpiinkts f u r  zweifellos rein iind einheitlich angesprochen wurde. 

1liern:ich schien die n:rtiirlich vorkommende Margnrinsaure in den 
lrtzteri 15 Jahreri z u  neuerii Leben erweckt zu eein; abe r  vs war  
in:iiicr hin doch recht aulfallig, dass alle iri de r  Niatur aufgefundenen 
HeptadecyI*iuren iricht u u r  dorchweg verschieden hoch (zwisdien deri 
Greiizen 5 Y  uiid 57"), solidem auch siimmrlich niedriger als die syn- 
thet ische norrnale 51 argarinyaure (Schiii p. 59.90) scliniol zen, 

Somit miis3trn wenigstens 3-4 verrchiedene I s o s l u r e n  Cl i  H3,02 

iii d r r  Natur  vorkornnieu, wlhrend alleii arderen,  bisher in denFetten 
aufgefundeneu, hiilier niuleliulareri Fettsfiireri, ja nuch fast allen nie- 
diigrr niolekrilaren SBuren, wie Butterslure,  Capronsiure  u. 8 .  w., 
eiiie i i o rn i  a l e  KotilenstofTkette zukommt. Schori atis diesem Grunde  
sc.hien rnir eiile nochrn:tlige griindliche Unterscichirrig de r  Fritge de r  
Exi:trriz de r  natiirlieheri Heptadecylsaure niigebracht. 

Die vor 2 Jah ren  in Augriff genornmene, mehrfach uuterbrocheiie 
Hearbeitling der  F r a g e  ergab, dass die Existenz einer natiirlirh vor- 
koninienden Heptiidecylsiiure eiriatweileii n i c  h t aiizunplimen ist. Die  
Ureache daliir, dilss die gesarnmten Versiiche de r  letzten 15 J a h r e  
iiber diese F rage  zu irrthiimlicben Schliissen fiihrten, liesteht irn 
wesentlichen dnrin,  dass die von W. H e i n t z  eingefiihrte, fractionirte 
Fal lung de r  Sauren, w a s  bisher in Folge rorgefasster Meinung nicht 
geniigeud beachtet wurde, n u r  bei Gegenwart  zweier Sauren die k l a re  
Keniizeichnung beider Componenten ermoglicht und in diesern Fall 
auch in verhaltriissrnassig kurzer  Zeit zum Ziel fiihrt, bei Gegenwart  
von noch mehr Skiiren iind insbesondere auch bei Benutiung von zu 
weiiig Ausgangsmaterial abe r  s eh r  leicht zu irrigen Schliissen hin- 
sichtlich d e r  hoher schnielzenden Componenten fiihren kacn.  

Ex p e r  i m e ti  t e 11 e r T 11 e i l .  

I .  H e p t a d e c y l s a u r e  aus O l i v e n B I .  
Die Versuche wurden, entqprechend meiner friiher 3, ausgs- 

sprochenen Absicht, an griisseren Mengen (14 g) der  aus dem ge- 
mis: hten Glycerid eines Oliveniils atigeschiedenen vermeintlichen 
Heptadecylsauren auegefiihrt. Diese SBuren batten friiher das  Molekular- 

I) Mitth. a. d. Kgl. T,schn. Versuchsanst. 20, 65 [InO?]. 
2, Diem Brrichte 36, 3770 [1903]. 3, Diesc Berichte 35, 4320 [1902]. 



gewicht 266.7 (Einzelwerthe 265.4 und und 268), spater das Mole- 
kulargewicht 264.9 ergeben. Schon diese Abweichung von der theo- 
retischen Zahl 270 bestatigt die von mir vor 3 Jahren hervorgehobene 
Miiglichkeit, dass rnindestens kleioe Mengen 1’:tlrnitinsaurr neben 
IIeptadecylsaure zugegen sein konnteri. . 

Durch fractionirtes Fallen der Saure mit Magnesiumacetat in 
alkoholischer Losung (15 Fractionsreihen) mit fast 100 Einzelfiillnngen 
konnte aus den gegen Ende der Fractionsreihen ausgefallten Saiiren 
schliesslich fast reine P a l n r  i t i n s s u r e  vom Molekulargewicht 256.3 
(Theorie 256) und Schmp. 61.S0 in geringen Mengen abgeschieden 
werden, wiewohl sie, n:ich dern Verlauf der Fractionirung zu urtheileir, 
i n  griisserer Meuge vorhanden sein  mu^. 

Andererseite schrnolzen die schwerloslichen, hoctrstmolekulnren 
Anfangsglieder der Fractionen selbst nach erneuter Fractionirung und 
bei Molekulargewichten von 28’2-291, imrner noch unter 56O; aus ihnen 
wurde aber durch 15-maliges Urnkrystallisiren aus Alkohol pine Sgure 
rom constanten Schrnp. i 4 - -7G0  erhalten, welche allerdin,ns zur Mo- 
lekulargewichtsbestimmung nicht ausreichte. 

Schon die zweite der oben erwahnten 15 Fractionsreiheu lieferte 
wiederum mebrere aufeinanderfolgende Fractionen, dereo eugehijrige 
Sluren gleiche Schmelzpunkte und auf die Heptadecylsaure nahezn 
etirnmendc hlolekulargewichte zeigten (Tab. 1). 

T a b e l l e  1. 

Neuere fractiorrirte Fallung von Olircnolsauren. 

2 7 5.9 269 268 

Einzelfiill*iug 
:r,t\ra j e  0.5 g) 

Schmp. 
hlol.-Gcw. 

1 S 9 10 

Schmp. .j5.5-55.S .>5.5-56.2 57.6-38.7 r)9.3-60.2 W,i-61.5 
Mo1.-Gen. 2l;G ? I 3  263 460 255 

I3ri weiterer Fractionirung trenuen sich die fast ganz eiuheitlich 
erscheinenden Sauren 2-5 aber schliesslich in rerschiedene Sauren, 
z. T h .  rorn Molekulargewicht iiber 290. 

Da hiernach ein Gemisch TOII geringen Mengen sebr hochmole- 
kularer Sawen und Stearinshore (?) mit riel Palmitinsaure als vor- 
liegend angenommen wurde, so wurde zurn Vergleich ein kiinstliches 
Gemisch von 3 SKuren, namlich 0.3 g ArachinsCure C ~ ~ , H I O O S  (Mole- 
kulnrgewicht 312), O . i  g Stearinsiiure und 1 g Palmitinsaure frac- 
tionirt gefiillt. Dieses zeigte, ganz Bhnlich wie die verrneintlichen 
Heptatlecylslriren, in :I Fractionen zungchst niedrjgen, kaum an- 

Rericlite d. D. chern. Cese1lsrh:ilt J d q .  XXXVIII .  81 
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ateigenden, zuletzt aber schai f steigenden Schmp. und in 4 Fractionen 
constant fast der Heptadecylslinre entsprechendee Molekulargewicht. 

Tabel le  5. 
Gemisch  von 0.1 g Arachinsi iure  (gchmp. 75*), 0.7 g S t e a r i n s l u r e  

(Schmp.  690), 1 g P a l m i t i n s s u r e  (Schmp. G ? O ) .  

Fraction 1 2 3 4 5 
Schmp. 54-55 53.5--.56.2 54-56.2 55.5-56.7 59.5-60.d -- 

Molekulargew. 280 275.6 “2.8 273.8 

Bei Fractionirung eines Gemisches von 2 Siiuren (z. B. Stearin- 
und Palmitin-Saure) ist der Schmelzpunkt der ersten Ftillungen hocli, 
beim weiteren Fractioniren fallt er stark (ron 630 auf 5 7 9 ,  spater 
langsamer nnd steigt nach Erreichung des Minimums 55O bis iiber 600 
an. Man crhalt also bei bildlicher Darstellung eine anfangs stark ab- 
fallende, dann lebhaft ansteigende Curve. 

Auch ein Gemisch von 20 Theilen Arachiosaure und S O  Theilen 
Palmitinsiiure, da3 ein auf Heptadecylsaure annahernd stimmendes 
Molekulargewicht zeigt . giebt bei der Fractionirung io der ersten 
Saurefraction schon hohen Schmelzpnnkt, namlich 65--670, in der 
zweiten Fraction bereits einen Abfall des Schmelzpunktes auf 54-55”; 
auch nach diesem Befund konnte ein Gemisch von 2 SBuren in der 
fraglichen Glyceridsiure des Olivenols nicht vorliegen. 

Aehnlich wie die fvsten Sauren des festen, gemischten Glycerids 
verhalten sich qualitativ die geeamniten festen Sauren des Olivenola. 
Durch sehr weit verzweigtes fractionirtes Fallen ron */z k g  dieser 
Sauren konnten die Fractionen vom h6chsten Molekulargewicht (289 
-300) schliesslich auf den verhaltniesmiissig hohen Schmp. 56.5 -580 
gebracht werden; aus diesen wurden durch 15.maliges Umkryetallisiren 
kleine Mengen einer Saure rom constanten Schmp. 72-72.8O und 
Molekulargewicht 368.7 erhalten (Lignoceririsaure, G4 EI4803, hat Mole- 
kularqewicht 368 und Schmp. 80.5”). 

2. K r e i s -  u n d  H a f n e r ’ s c h e  H e p t a d e c y l s a u r e .  

Hr. Prof. Kre ia -Base1  hatte mich schon vor bald 2 Jahren urn 
Vergleichung der ron ihm und H a f n  e r  ans Schweinefett abgeschiedenm 
Heptadecylsaure mit der Heptadecylsaure aus Oliveniil gebeten. Ich 
habe aber diese Vergleichung nufgeschoben, bi3 die Natnr der letzt- 
genannten Sanre, etwa ini Friihjahr vergangenen Jahres, genauer klnr- 
gestellt war. 

Die alsdann vorgenommene Fractionirung der mir ron Hrn.  K r e i s  
zu verschiedenen Zeiten gesandten Sauren vom Schmp. 55.5-56.6 O, 

bezw. 55.5-56.80, ergab folgende Zahlen. 



T a b e l l c  3. 
1:ractionirte F h l l t l n g  d e r  Siiuren y i in  K r e i s  u n d  H a f n e r .  
Phllung 1 f 3 4 ) 

Sinre 1 Schmp. 55.5 .X.8 57.5-58 59.5-tiO - 
2 (i1.3-63.5 (i0--62.5 : i7- ,5S 5lj.5-57.2 53-56 

12allung 1 der Saure 2 gab nach zweimaligem Umkrystallieiren 
den Schmp. 68 -69O und zeigte, mit Flillung 2-3 vereinigt. das Mo1.- 
G e n .  280.1, echien also fast reine S t e a r i n s a n r e  zu sein. 

Hiernach muss einstweilen auch die von K r e i s  und H a f n e r  nb- 
geschiedenc Heptadecylslure als ein Gemisch von SBuren init paarer 
"-Atomzahl angesehen werdeu. Hr. K r e i s  will die Saurz ltber noch- 
n1nls herstellen und von neuern untersuchen. 

3. D i e  G 6 r a r d ' s c h e H e  p t a d e c y 1 s a u re .  

G G r a r d  hatte die festen Sauren des Daturaols durcb Umkrystalli- 
siren aus Alkohol in zwei l e i  56O und 55.5O schmelzende Fractionen 
:I und 1) zerlegt Hei der fractionirten F&llung ron Portion a init 
Karpmacetat  erhielt er folgende Zahlen, denen ich der Uebersicht 
wegrn die berecbneten Molekulargewichte beifiigi.. 

' l ' a b e l l e  4. 
C+ C r a r d '  e f r  a c t i o n i r t e F111 u n g  m i t t id 1 s Ha r y 11 ni a c e  t a t. 

A u s g a n g s m a t e r i a l  2.8 g D n t u r a s a u r e .  
Fillung pCt. Baiyurn Schmp.  Mol.-Gew. 

I %0.3ti .51.5--.55" "8.7 
2 20.2!) .-J-5:)'' "i9.9 

L'G7.4 20.14 . > -2 

'L'i I.!) 
3 
4 30.17 .):) 

) 20.0!) . J .J 273.3 
273.1 I; 20.10 .I3 

- -  
.- 
.- 
-. 

- 
1 

S 
9 

10 

20.tio 
20.84 
3 1.2'3 
f l . 1 1  

Fraction 1 --li hat G b r a r d  aus folgenden Griinden als einheitliche 
Ifeptadecylsaure angesehen: 

I .  Der  Haryumgehalt der G Fallungen war constant, ebenso der 
*c.hmelzpunkt der aus der Fallung abgeschiedenen Sauren. 

'2. Sowohl beim Umkrjstallisiren als bei nochmaliger fractionirter 
Fiilluiig der abq-schiedcnen Saure bleibt der Schmelzpunkt constant. 

8: * 
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3. Die Veresterung der Siiure giebt constant schmelzonde Aethyl- 
und Methyl-Ester. 

4. Zahlreiche, aus der constant schrnelzenden Qliure hergestellte 
Leicht- und Schwer-Metallsalze, auch die in wassriger LGsung entste- 
henden Diesociationsproducte, stimmen in ihrer Zosammensetzuug ;iuf 
Heptadecylsaure. 

5. Ein molekulares Gemisch von Stearin- und Palmitin-Siiure 
giebt in der ersten Fraction sofort eine bei 63-640 schmelzende Saurr. 

Die Nichtstichhaltigkeit der vorstehenden Beweise O d r a r d ’ s  er- 
giebt sich aus versohiedenen, z. Th.  sehr naheliegenden, z. Th.  aucli 
achon discutirten Ueberlegungen: 

Trotz des scheinbar constanteu Baryumgehaltes der Fallungen 
1-6 sind z. B. die Differenzen doch noch derartig, dam die berech- 
neten Molekulargewichte der Sauren der ersten 6 Fillungen Schwan- 
kungen bis zu G I h h e i t e n  zeigen. 

Das Vorliegen von Mischungen ware wohl eher erkannt worden, 
wenn G 6 r a r d  nicht nur  die Endpunkte, sondern auch die Anfangs- 
punkte des Schmelzens durchgehend beobachtet hatte. 

Dass man das abweichende Verhalten eines Gemisches von Pal- 
rnitin- und Stearin-Saure nicht 21s Beweis fiir die Gegenwart ron 
Heptadecylsiiure in den festen Sauren des DaturaBls ansehen kann, 
ergeben schon die oben erlauterten Versuche. 

Wenn ferner, wie G b r a r d  annimmt, n u r  ein Gemisch yon Hepta- 
decylaaure und Palmitinsaure in dem von ihm fractionirten Gemisch 
vorliegt, so miissen doch nach den bekannten Erfahrungen unbedingt 
im Anfang oder an spiiteren Punkten der Fractionsreiben Gernische 
ausfallen , deren Schmelzpunkte wesentlich unter demjenigen der am 
niedrigsten, d. h. bei 55O, schmelzenden Componente (namlich der 
Heptadecylsiiure) liegen. 

Dies ist aber bei der Gdrard’schen  Fractionirungsreihe nicht 
der Fal l ,  und nur  die Gegenwart rnehrerer, mit PalrnitinsPure ge- 
mischter, h6hermolekularen Saoren erkliirt auch hier daa deli festen 
Olirrnolsauren iihnliche Verhalten der Fractionen. 

Dass G Q r a r d ’ s  Versuche an sich richtig sein konnten, beweist 
folgende Nachpriifung seiner Vrrsnche: 

D a  nach den l e i  der Olivenolsiiure gemachten Erfabruugen die 
von G d r a r d  zur Fractionirung benutzte Menge Datnrasaure, 2.2- 
2.8 g, zu gering erschien, wurden 60 g frisch hergestellte Saure auh 

Daturad  benutzt. Diese ergaben bei mehrfachem Umkrgstallisiren 
den constanten unscharfen Schmp. 5,-).5 - 57 .50  und das gerade nuf 
Heptadecylsaure stimmende Molekulargewicht 270. 
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Hri den froctionirten Fallungen zeigten die 11 erstell Fractioncii 
folgendr Werthe: 

T a b e l l e  5 .  

K a r l i p r i i l ' n n g  dei. Gbrard 'schen F r a c t i o n  i rung  a n  GO p D a l u r a -  
s a 11 re  n. 

Tcilc der Mol.-Gea. 
Ausganps- Echmp. titrimetr. 
siibdanz ei-mittelt 

"7'' .-I I /" 52.j-52.8 - d.- 

3.09 I,111  53 -53.2 272.3 

b'raction P 

1 0.57 I I O U  5? -51.5 279 2 103 llljll 1/35 5?.5 53 -5:;,2 - .-I3 3 i l . h  ?71.7 

4; I .44 I A:! 52,s- ,-,3.2 170.0 
270 6 

8 .). ( I I ?  54 -54.3 269.2 
9 3,:; I .  l a  34 -.;4.7 "9.1 

1 0  3.3 I IS i d  -,55,.5 'L(X.6 
I 1  3.3 !;I. 5.5 -5.5.:) - 

- -. 3.1 ' ;2lJ ..I3 ->:.:, 
.> - 

Sunimv 3.05: in Li;bung \orbleiben noch 33 g S8urc. 

Dass d e r  Scbmelzpunkt der Siiuren der ersten 8 Fractionirutigvn 
noch merklich tiefer liegt als bei den ersten Fallungen G 6 r a r d . s .  
diirftt. daran liegen, dass bei der zuletzt bescbriebenen Fractioriirunp 
rinr nridersnrtigr DifTerenziriing der ausfallenden Siuregemische statt- 
J e tu I td en h at . 

Die Fractionen 3 -  T vorstehender Tabelle, welche gaxiz wie bri 
C; k r a  r d  eine durchaus einheitliche Satire C17 H 3 4 0 2  darzustelleri 
schienen, wurden nun mit den ihnen iihnlichen Fractionen 8 und ! I  

rereiiiigt (im pnnzrti 17 g) und ergaben bei nocliriialiger Fractioniruns 
i n  d r n  ersten ;+ Fiillungen folgende Zalilen: 

T a h c l l t t  (i. 

F r.1 c I i o n i I ' U  11 g d e  r L) a t  11 r a  s i u  r e -  F 81 1 o n g e i i  3 - 7 ail s T aL e l  1 e 5 .  

1ir:tctiaii g Sc hm 1). MoI.-Gc\v. 
1 0.701 5:: -.51..5 39 1 
> 1.001 >3..; - .-):is 284i.4 

1.07 1 T):I.S--n4 ? S O 3  

Sowohl die-e Yersuche als obige Fractionirui)g, Tabelle 5 ,  zeigei:. 
:i :I  ss d a s Cons t a 11 t b I eiben (1 v s S c h me1 z p un k t es od r r de 3 M o I e ku 1 a r - 



gewichtes oder beider gleichzeitig bei 4-5 Fractionen ein-r Fiillungs- 
reibe, besonders bei Anwendung von nur wenigen Gramin Ausgange- 
material, keineswegs die Einheitlichkeit der Fallung beweist. Era- 
wenn die einheitlich erscbeinenden Fractionen bei nochmaliger voll- 
stiindiger Fractionirung mit geniigend grossen Materialmengen genau 
constant im Schmelzpnnkt und Molekulargewicht bleiben, kann ron 
eiiier einheitlichen Saure gesprocben werdeu. 

I)a Stearinsiure das  Malekulargewicbt '384 besitzt, dici Fractionen 
1 - 2 der zuletzt aiigeftihrten Fractionsreiheii aber schon Molekulai- 
gewichte von 286.4-291 batten, so sind offenbar kleine Mengeii hoher- 
niolekularer Saurrn wie Arachinsiiure, Brbensaure , Lignocerinsaure 
usw. neben Stearinsiiure (?) und der i n  den Endfractionen nachge- 
wiesenen Palmitinsgure zugegen. 

Ohwohl hiernach bereits die Nichteinlieitlichkeit der Daturasiiure 
qenugend erwiesen erschien , wurde noch versucht , durcb sorgfaltigs 
Vacuumdestillation die Gegenwart hochmolekularer Sauren und damit 
die lTrsache des irrthiimlicben Befundes G Brard ' s  nachzuweisen. 

Die Destillation wurde bei 15 mm I h c k  in folgenden 4 Etappen 
rorgenomnien : 

T a b e l l e  7. 

A n 5 ga n g s in a te  r ia l  36 g M u t t e r  1 a u g e n s  ir u r e  11 v o n d e r M a g  n e s i 11 m - 
f g l l u n g  1 - 1 1 ,  Ta1)elle -5. 

Piedebeginn 2 2 P ,  allmililich bis zu Ende der Destillation auf 2350 steigenL7. 
Fraction R Schm p. MoI.-Gcw. 

1 10 (i0.2-60.ri .) -,>,l.6 7 ( 

2 8.2 5n.c; -60.2 - 
Y 8.1 58.5-,59.5 360 

267.6 4 5.2 9;) -36 
5 0.G 53 -,>3.5 "7.3 

_ -  

1:iick~t. - - > 

T a b e l l e  8. 

Aus;augsrnatc:rinl 37 g S B u r c  d e r  F r a c t i o n e n  1-11 r o n  T n b e l l e  :t 

u n d  F r a c t i o n e n  4-:i von T a b c l l e  7. 

F1,action g Sdp. Schmp. Mot. GeF. 
I ( . 3  221-222 .56.5-58 262.7 
- s 2  "23-222 56 -57 264.2 
3 6 .'L 223-224 5 1.5-55.2 - 

4 3.4 '? 24 - 2.30 5 1.5 - r,5 "3.? 

- .  
) 

- - - Riic k s t . 3.0 



Tahcl1.e 9. 
A u s g a n g r m a t e r i a l  60 g f r isch b e r e i t e t e ,  f e s t e  Daturaols i iuren .  

Fraction g Sdp. Schmp. Idol.-Gew. 
1 19.6 220-221 .- - 
2 18.2 "32-224 56-59.5 - 

7.!J 234-226 56 -58.S - 
4 Ci 1 316-228 54.1-55.5 2ti1.4 
1 2.6 "8-330 54--54.7 269.5 

I)er Destillationsriickstand der letzten Fraction zeigte nach Ab- 
-chridung geringfugiger Mengen bei der Destillation gebildeter nnver- 
seifbarer Stoffe (0.3 g) und nach mehrfachern Umkrystallisiren aus 
30- uiid 96-procentigem Alkohol eiuen ron 57-58.5O auf 63-64O stei- 
zzuden Schmelzpunkt iind ein schliesslich bis 329 steigendes Male- 
inlar:ewicht, also hijlier als Arachinsaure. 

I n  welrliem Maasse sidi hiernach schon in den leteten Fractionen 
Iioclirnolekulare Sauren ansarnrneln kijiinm, beweist auch folgender 
Destillatiorisrrrlaiif: 

T a h e l l c  10. 
;luugangalmxteriai: I"ractionm 1-3 von Tab. I) urid 1-2 vun Tah. S vereinigt 
;nd  tlann mehrfach durchdestillirt (Siedebeginn elwa 2l(;), wurdcn uach All- 
:icnnung der tinter 220O .hiedenden Fractionen mit den Fractionell 3-5 voli 

Tabclle 9 yereinigt (Drnck 14-15 mm). 

- - - Riick.-taiid ti 

Fraction c Sdp. Schmp. Mol.-Gt.w. 
1 14 "9 56-.i6..5 - 

) 10 21 9 54-56 26; 
7 2 2 1-22;; 54-55.5 960 

4 2 '?"-1p3(I 54--5(j.:i 280 
1tiicht;intl - - -. - 

lcraction 4 gab riuch :i- riialigeni Umkrystallisiren aua 90-pioceu- 
:igern Alkohol Schmp. 64- 64.50 rind Molekulargewicht 289.6, d .  i. 
d s o  hoher als  Stearinshurr. 

4. 1 ) i P N or d 1 i n g e r ' s c 11 e ti e p t 3 d e c y I s ii u re.  
:;20 g fester Palmfettsiiui eu (aus 690 g Palmfett abgeschiedeo) 

wurden uriter inirner erneuter A btrennung der am leichtesteu siedenden, 
jedoch am biichsten schrnelzenden, palmitinsiiurereichen Fractionen in  
!5 Fractionsreihen mil- im ganzen 66 Einzelfractionen 80 hanfig in1 
iraciiurn destillirt, dass schliesslich 3 Partionen, im ganzen 19 g untzr 

schrnelzende und bei 15 mni Druck iiber 2300 siedende Fractionen 
rewltirten. Diese Fractionen hatten die Einzelschrnelzpunkte 55 5 0 ,  

X ) . F o  urid 56.00; gemischt schrnolzen sie auch nach 3-maligem Unl- 
krystallisiren bei 56-56.80 und hatten das Molekulargewicht 272 . i .  
Si+ iniissten demnacb die N o r  d 1 i n g  er'ache Heptadecylsiiure ange- 



reiehert enthalten uod wurden daher mit Magoesiumacetat wie folgt 
fractionirt (Tabelle 11 -14) :  

T n b e l l e  1 1 .  
Fr2tctionirtc Fhl lur ig  r o n  19 g f c s t c n  Pnlmfet ts i iurcn (Sc l lmp.  

56--56.8°, 3101. - G c  w. “2.7). 
Fract io Menge Mol.-Gew. Sclimp. 

1 1.46 2 w . 4  .-)$I 
? 1.83 275.G 58 

57 3 
4 1.49 27 I .ti 56.7 

5G.4 
- 56.0 

0.62 270 55 6 
- 55.7 S 

9 0.53 263.1 59.0 
60 3 10 

1 1  0.35 26”s t10.7 

- - 

- - 
- 1 ;  
- 

- - 

T a b e l l e  1’2. 

:I usgnngsmater ia l :  D i e  nahe  be i  560 s c h m e l z e n d e n  F r a c t i o n e n  
4-7 v o n  T a b e l l e  1 1  (Mo1.-Gcw. ‘270- 271.6). 

Fraction Menge Mol..Gew. Schmp. 
1 0.52 276.4 55.7-59.7 
2 0.73 275.8 55 -59 
3 0.62 275.7 . 56.5-57.5 

1 4  0.311 269 55.6-%.ti I 

T s b e l l e  13. 
. l u s g a n g s m a t e r i a l :  d i e  n a h e  be i  5 G 5 O  s c h m e l z e n d e n  Fractionerr 

4-G d c r  vorbergehenden  Frac t ioosre ihen  v o n  T a b e l l e  12 

Im Ganecri 1.6 g. 
(31 o l . -Gew.  26s-‘270). 

1:raction Mengo Mu1 :G 1 , ~ .  Schmp. 

27‘3 59.0-60.2 -60.71,) 
58.5-59.0 
SG -57.0 
5F - 5 6 8  
5G -57.0 

1 1 0 1G 
2 0.2G 

3 0 23 

.5 
1; 0.16 
7 0.22 5 0 . 3  S G  -57  

? 274 
4 0.2 I \ 

0.2 I 2 7 0  

- 

’) Diirch Umkrystallisiren steigt der Schmclzpunkt aiif 6G- ti70. 



Tnbel le  14. 

Atisgangsmster ia l :  d i e  rwiachen 56O und 590 echmelzendem 
F r a c t i o n e n  3-7 d e r  T a h e l l e  13 (Yo] . -Gew.  270-?74). 

Im Ganxen Log. 
Fraction Menge Mol. - Ge w. Schmp. 

57.5 -53.7 1; 

55.0-59.5 1 

i 56.5-57.2 
2 ! 0.3153 

I 56.0-56.5 
5 1 0.3348 27 1 56.5-57.0 ’) 
4 

56.0-56.3‘ 
7 54.5 -55.7 

1 2 i 7  1 

i 
3 \ 

G \ 

5 ’ 0.22 263 59.0 - s9.5 
9 I i 59.0 - 60.0 

Schliesslich wurde noch eine fractionir te Flillung der Practione!i> 
1-3 von Tabelle 11 irnd 12 vorgenommen. Die durchechnittlicb in 
Menge von 0.6 g gemonnenen Einzelfiillungen der SHuren hatten von 64’ 
bin allmiihlich tinf 57O abfallende Schmelzpunkte und von 28j  all- 
mHhlicli anf 273 abfallende Molekulargewichte. Reirn Umkrgatallisiren 
der Sauren der ersten 2 Fractionen wurde eine Siiure vom Schmp. 
68-68.5O und Molekulargewicht 288 erhalten. 

Nach vorsteliender Untersuchung war auch noch nicbt der gr- 
ringste Antheil einer Heptadecyletiure vom Schmp. 569 oder einern 
naheliegenden Schmelzpunkt BUE den Pslmfettsauren zu isolireu. 
Weun mehrere Fractionen wiederholt, wie Tabelle 11-1 ;; zeigen, 
hintereinander cooatante Schmelzpunkte nahe bei 560 nnd dae Moleku- 
largewicht der Heptadecylsiiure zeigten, 80 ist dieee Erscheinaog nur, 
wie in andereu, bereite erledigten Fallen, auf innigstes Zuaammenliaften 
von sehr hochmolekolaren SBuren mit Palmitinsiiure zuriickroffibren. 

Die HH. N 6 r d l i n g e r  und Giarard  sind nicht mebr im Reeitz 
ihrer vor 13 Jahren in kleinen Mengen abgeschiedenen Heptadecyl- 
sBure und konnen deren miihselige Neuberetellung auch eiristweilen 
nicht wieder aufnehmen , sodass eine unmittelbare K;ichpriifung der 
SBuren, wie bei dem Kre ie’schen  Material, nicht vorgenommen werden 
kann. Nach den gemachten Erfabrungen ist kaum daran zu zweifeln, 
dass auch die G i r a r d ’ s c h e  und Ni i rd l inger ’sche  Saure das Schick- 
sal der anderen Heptadecyleauren theilen. 

f3ekaontlicti sind vereinzelt noch einige audere Sauren xnit un- 
paarer Kohlenstofatornzahl ~ U E  Fetten isolirt worden, nfimlich die 
Isocetsaure C / l s H ~ ~ O a  nus CurcasBI, die Hyanas&ure C25 H:oO? nus 

I)  Durcb Unikrjstalli~iren steigt der Sclimrlzpunkt auf 6T-G7.4C’. 
*) Durch Urnkrgstallisiren steigt der Schmelzpunkt auf 59-60.50. 




